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ELEKTRIK ALAN SIDDETININ BELIRLENMESI
UZERINE BiR ON CALISMA

Do¢.Dr. Mehmet YUKSEL
Cukurova Universitesi

Do¢.Dr. Fatih KARAOGLAN
Cukurova Universitesi

OZET: Bu calismada, Cukurova Universitesi yerleskesi igerisinden se-
¢ilen 46 farkli noktada elektrik alan siddetleri 10 MHz ~ 8 GHz frekans arali-
ginda anlik olarak ol¢iilmiistiir. Elde edilen degerler kullanilarak 2018 yili Ha-
ziran ayina ait elektromanyetik alan siddeti haritas1 hazirlanmistir. Ayrica, 6l-
¢lim sonuglar1 Uluslararasi Iyonlastirict Olmayan Radyasyondan Korunma Ko-
mitesi (ICNIRP-International Commission on Non-lonizing Radiation Protec-
tion) tarafindan belirlenen limit degerler ile karsilastirlmistir. Olgiilen en bii-
yiik degerin (705,60 mV/m) ICNIRP tarafindan belirlenen limit degerlerin al-
tinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimler: Elektromanyetik radyasyon (EMR), Elektrik alan
siddeti (E), Baz istasyonu, EMR 6l¢iimii.

A Preliminary Study on Determination of Electric Field Strength

ABSTRACT: In this study, electric field strengths were measured ins-
tantly in the frequency range of 10 MHz ~ 8 GHz at 46 different points selected
within the Cukurova University campus. An electromagnetic field strength map
for June 2018 was prepared by using the obtained values. Futhermore, the me-
asurement results were compared against the limit values determined by the
International Commission on Non-lonizing Radiation Protection (ICNIRP).
The maximum measured value (705.60 mV / m) was found to be below the
limit values determined by ICNIRP.

Keywords: Elektromagnetic radiation (EMR), Electric field strength
(E), Base stations, Measurement of EMR.
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1. GIRIS

Glinltimiizde, bilimsel ¢aligmalarin bas dondiiriicti hizina ve iretilen bilginin
teknolojiye aktarim siirecine bagli olarak bir¢ok cihaz yasam alanlarimizda yerini
almakta ve bu cihazlarin kullanimlart giin gectik¢e yayginlasmaktadir. Evlerimizde
kullandigimiz ¢amasir, bulasik makinesi, mikrodalga firin, televizyon ve kablosuz ag
cihazlar1 gibi bir¢ok liriinle birlikte sosyal ag, video, miizik, oyun vb. kullanimlari
bize sunan gezgin iletisim sistemleri ve 6zellikle akilli cep telefonlart artik hayati-
mizda bir “ihtiya¢” haline gelmistir. Bunun yanisira radyo/TV vericileri, trafo mer-
kezleri, radar, cep telefonlar i¢in kurulan baz istasyonlar1 ve tibbi cihazlar yasam
alanlarimiz igin birer elekromanyetik alan kaynaklari konumundadirlar (Cansiz vd.,
2014:294; Karadag vd., 2014:314; As vd., 2018:76). Yasam alanlarimizda yogun
olarak kullanilan ve sirasiyla, 1800-2200 MHz, 1000-3600 MHz ve yaklasik olarak
2,45 GHz frekans araliklarinda calisan cep telefonlari, diziistii bilgisayarlar ve kab-
losuz aglar birer mikrodalga radyasyon kaynagidir (Sagir ve Okur, 2019:103; Nishi-
yama ve Kato, 2014). Elektromanyetik radyasyon kaynaklariin yaygin kullanimina
bagli olarak bir ¢ok gorsel ve yazili medya kaynagi tarafindan 6zellikle baz istasyon-
lar ile ilgili yapilan haberlerin toplumu endiselendirdigi bir gergektir. Hatta diisiik
serviyelerde bile maruz kalinan elektromanyetik radyasyonlarin insan sagligi {izerine
etkileri ile ilgili toplumsal endise giderek artmaktadir (Sienkiew, 1998).

Elektromanyetik radyasyon kaynakli kirlilik bir¢ok arastirmaci tarafindan me-
rak konusu olmus ve konuyla ilgili olarak —elektromanyetik radyasyonlar her ne ka-
dar iyonlastirict olmayan radyasyonlar olsa da— kanser-baz istasyonu sayisi iligkisi
(Yasser vd., 2001), elektromanyetik radyasyon ile stres (Megha vd., 2012), basagrisi,
yorgunluk, anksiyete, konsantrasyon eksikligi (Soderqvist, vd., 2009; Behari, 2010;
Megha vd., 2012) gibi birgok degisken kullanilarak incelenmis ve tartigilmistir. Bu
calismalarin yanisira bir ¢ok arastirmaci yasam alanlarinda ve 6zellikle baz istasyon-
lar1 ¢evresinde elektromanyetik radyasyon Ol¢iimleri yaparak kirlilik haritalart olus-
turmuslar ve elde ettikleri degerleri Uluslararasi Iyonlastirict Olmayan Radyasyon-
dan Korunma Komitesi (ICNIRP-International Commission on Non-Ionizing Radia-
tion Protection) tarafindan belirlenen esik degerler ile karsilagtirmislardir (Karadag
vd., 2014:314).

Cukurova Universitesi yerleskesi icerisinde bulunan 46 farkli noktada yapilan
Olciimlerle gergeklestirilen bu ¢aligmanin 6ncelikle {iniversite kampiisiiniin ortalama
elektrik alan siddetini —elektromanyetik radyasyon, EMR— belirlemek ve buna bagh
olarak Ol¢iim sonucunda elde edilen degerleri ICNIRP tarafindan belirlenmis olan
limit degerler ile karsilagtirarak {iniversite kampiisiiniin EMR haritasini ¢ikarmaktir.
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2. MATERYAL VE METOD

Caligmaya konu olan ve Seyhan nehrinin eski yatagini temsil eden Kuvaterner
yasl Taraca birimi ve onun altinda s1g deniz kosullarini yansitan Handere formasyo-
nunda yer alan Cukurova Universitesi yerleskesi icerisinde 46 farkli noktada elektrik
alan siddetleri l¢iilmiistiir. Olgiim yapilan noktalarin cogu fakiilte, derslik, idari bi-
rimler, kafeler gibi aktif olarak kullanilan yasam alanlarindan olusmakta olup yerles-
kenin tamamu dlgiimlere dahil edilmistir. Olgiimlerin yapildigi konumlar Sekil 1°de
goriilmekte olup tiim 6l¢iimler 2018 yili Haziran aymda ayni giin icerisinde 10 MHz
~ 8 GHz frekans araliginda anlik olarak yapilmustir.

Sekil 1. Cukurova Universitesi Yerleskesi Ol¢iim Noktalar1

Elektrik alan siddeti dlglimleri, frekans menzili 10 MHz ~ 8 GHz genis bant
araliginda bulunan, ii¢ kanall1 6l¢iim probu ile yonsiiz (izotropik) 6l¢iim yapilabilen
TES 593 Elektrosmog Meter cihazi kullanilarak yapilmis olup 6l¢iim cihazi Sekil
2°de goriilmektedir. Ol¢iim degerleri mV/m olarak alinmis olup en biiyiik ortalama
degerler (Max. Average) kaydedilmistir.
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Olgiimler sonucunda elde edilen veriler, Esri ArcGIS 10.2.2.3552 ArcMap for
Desktop (ESRI, 2019) yaziliminda jeoistatistik analist, ara deger bulma (interpola-
tion) yontemi ile radyal temel fonksiyon kullanilarak Cukurova Universitesi yerles-
kesinin haritalandirilmasinda kullanilmistir.

Sekil 2. TES 593 Elektrosmog Meter cihazi.

3. BULGULAR, TARTISMA VE SONUCLAR

3.1. Cukurova Universitesi Yerleskesine Ait Ortalama Elektrik Alan Sid-
deti

Universite yerleskesinde 46 farkli noktada 6lciilen elektrik alan siddetine ait
degerler, en kii¢tigii 2,70 mV/m ve en biiytigii 705,60 mV/m olmak iizere bu iki deger
arasinda degigsmekte olup bu degerlerin ortalamasi 97,41 mV/m olarak hesaplanmis-
tir.

3.2. Olgiim Sonuclar1 ve ICNIRP Limit Degerleri ile Karsilastiriimasi

Universite yerleskesinde 10 MHz ~ 8 GHz frekans araliginda 6lgiilen en kiigiik
elektrik alan siddeti degeri 2,70 mV/m iken en biiyiik elektrik alan siddeti degeri ise
705,60 mV/m’dir. Maruz kalinabilecek elektrik alan siddetlerinin hem tek cihaz hem
de ortam icin ICNIRP tarafindan belirlenmis olan limit degerleri farkli frekans ara-
liklart igin Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablol. Elektrik Alan Siddeti Limit Degerleri (f: Frekans) (ICNIRP, 2003,
2009)

Tek Cihaz Ortam
Frekans Araligi

E (mV/m) E (mV/m)
10-400 MHz 6200 21000
400-2000 MHz 305*f'? 1030*f"
2-60 GHz 13500 45750

Tablo 1’de de goriildiigii gibi yerleske igerisinde 6l¢giilen en biiyiik elektrik
alan siddetine ait deger (705,60 mV/m) ICNIRP tarafindan belirlenen limit degerlerin
altinda olup saglik agisindan herhangi bir tehdit olusturmadigi soylenebilir.

3.3. Cukurova Universitesi Yerleskesi Elektrik Alan Siddeti Haritasi

Cukurova Universitesi yerleskesine ait 46 farkli konumda anlik olarak &lgiilen
elektrik alan siddeti verileri kullanilarak yerleskenin elektromanyetik alan siddeti ha-
ritast Esri ArcGIS 10.2.2.3552 ArcMap for Desktop yazilimi ile olusturulmustur. Ha-
ritalandirma islemi igin ilk olarak 6l¢iim alaninin shape dosyasi olusturulmus daha
sonra Ol¢iim yapilan her bir konum ile 6l¢iilen degerler GCS WGS 1984 koordinat
sistemi kullanilarak eslestirilmistir. Haritalandirmanin son adiminda ise ArcMap ya-
zilimu ile Sekil 3’te de goriilen analiz adimlari yardimiyla haritalandirma islemi ta-
mamlanmistir.

= @ Geostatistical Analyst Tools.thx
= & Interpolation

#, Diffusion Interpolation With Barriers
N Empirical Bayesian Kriging
‘(\ Global Polynomial Interpolation
# IDW
“'-»“ Kernel Interpolation With Barriers
# Local Polynomial Interpolation
pi Moving Window Kriging

"-:\\, Radial Basis Functions

Sekil 3. Haritalandirmada Kullanilan Analiz Y 6ntemi
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Sekil 4’te Cukurova Universitesi yerleskesine ait elektromanyetik alan siddeti
haritas1 goriilmektedir. Olgiilen elektrik alan siddeti degerleri haritadan da anlasildig1
iizere 2,7 mV/m ile 705,60 mV/m degerleri arasinda degismekte olup ICNIRP tara-
findan belirlenen limit degerlerin altindadir.

Elektrik Alan Siddeti (mV/m)
B 27 - 317289227
[ 317289227 - 416359367
[ 4,16359367 - 6,2390965
6,2390965 - 10,6872402
10,6872402 — 19,6965284
19,6965284 — 387803345
38,7803345 - 78,7605889
[ 78.7605889 - 162,518552
I 162518552 - 337,990083
I 337990083 -7056

® -
Sekil 4. Cukurova Universitesi Yerleskesine ait Elektromanyetik Alan Haritas1

Sekilde verilen harita, renkler yardimiyla 6l¢iim degerlerinin kendi icerisinde
kiyaslanmasi agisindan faydalidir. Buna gore koyu kirmizi olarak goriilen alanlar di-
ger renklerle verilen alanlara kiyasla elektrik alan siddetinin daha yiiksek oldugu
alanlardir. Haritada elektrik alan siddetinin daha yiiksek olarak goriildiigii alanlar
tiniversite igerisinde kurulu bulunan baz istasyonlarinin yanisira fakiilteler, derslik-
ler, kafe, yemekhane, kiitliphane ve hastahane gibi yasam alanlaridir. Bundan dolay1
merkezi baz istasyonlari olan bu yasam alanlarinda ve gevresinde aktif olarak bulu-
nan WI-FI noktalar1 ve kullanilan cep telefonlarindan kaynakli sinyaller diger alan-
lara gore daha yiiksek elektrik alanlarin olusmasinda baslica etken olarak diisiiniile-
bilir.
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